
青岛二中 2017 年自主招生考试

物理试题

欢迎同学们参加青岛二中的自主招生考试，请认真阅读下列说明：

（1）请将答案书写在答题卡上指定区域，在本试卷上答题无效；

（2）请按每小题的要求做答，简答题要言简意赅；计算题解答时请写出必要的方程式和
重要的演算步骤。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。

1．（8分）“辽宁号”航空母舰，简称“辽宁舰”，是中国人民解放军海军第一艘可以搭载固

定翼飞机的航空母舰。辽宁舰满载排水量为 67000吨，全长 304.5米,宽 37米(飞行甲板最大宽

是 70米)。求：

（1）辽宁舰满载时所受的浮力是多少牛顿？

（2）航母在航行中需要不断补给物资，这个艰巨的任务是由中国先进的补给舰“高邮湖”舰来

完成。如图所示，在航行补给时“辽宁号”与“高邮湖”舰不能靠的太近，否则外部的水会把两舰

挤在一起，请大家分析其原因。

2．（14分）青岛二中教学楼东大厅有一个长为 L=
3
2
m的平面镜竖直挂在墙上，镜子上边缘

离地高度 h2=
3
4
m，一同学站立于镜前，其眼睛离地高度 h=

3
5
m、离墙水平距离 a=1m，求该

同学在镜面内能看到的地面上 x坐标轴上的范围？

3．（8分）青岛二中学生团队活动丰富多彩、小组成员积极探索。某次自然MT（Magnet
Team简称MT）团队进行合金实验，他们取相等质量、密度分别是ρ1和ρ2的金属甲与金属乙

制成合金，请计算他们制造的这种合金的密度是多大？（设合金体积等于合成前金属甲和金

属乙的总体积）

4．（14分）青岛二中是全国绿色先进学校和国际生态学校。在节能和环保

方面，学校采取了一系列的方法。例如在一些公共场所使用光控开关控制

照明系统（如右图所示）．

光控开头可采用光敏电阻来控制，光敏电阻是阻值随着光的照度而发生变

化的元件（照度可以反映光的强弱，光越强照度越大，照度单位为 1x）．某

光敏电阻 Rp在不同照度下的阻值如下表：

照度（lx） 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
电阻（kΩ） 75 40 28 23 20 18

①根据表中数据，请在给定的坐标系图中描绘出阻值随照度变化的曲线，并说明阻值随照度

变化的特点．

②如图所示，当 A、B两端所加电压上升至 2V时，控制开关自动启动照明系统，请利用下列

器材设计一个简单电路．给 A、B两端提供电压，要求当天色渐暗照度降低至 1.0（1x）时启

动照明系统，在虚线框内完成电路原理图．

（不考虑控制开关对所设计电路的影响，光敏电阻用 表示）

提供的器材如下：

电源电压 3V；
定值电阻：R1=10kΩ，R2=20kΩ，R3=40kΩ（限选其中之一并在图中标出）

开关 S及导线若干．
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5．（10分）如图所示两艘潜艇相距 L，以相同的速度 v成单纵队（沿一条直线）航行，后面

潜艇放置于前端的水声定位器（声纳）发出信号到达前面潜艇尾部时被反射回来，声音在水

中传播的速度为 v0（v0>v）。求后面潜艇从发出信号到收到反射信号所用的时间？

6．（14分）“天舟一号”货运飞船，是中国空间技术研究院

研制的一款货运飞船，也是中国首个货运飞船。“天舟一号”

具有与“天宫二号”空间实验室交会对接、实施推进剂在轨补

加、开展空间科学实验和技术试验等功能。“天舟一号”货运

飞船于 2017年 4月 20日 19时 41分在海南文昌航天发射场升

空，发射获得圆满成功。“天舟一号”的运动分为两个阶段，

第一阶段在地球大气中加速上升直至星箭分离。第二阶段“天

舟一号”进入椭圆轨道在大气层外绕地球运动，此时太阳能电

池板展开，各系统正常工作，发射工作圆满结束。

问题一：请写出“天舟一号”在第一阶段加速上升时受到几个力作用并写出分别是哪些力？

问题二：“天舟一号”在第一阶段加速上升时动能、重力势能和机械能如何变化？

问题三：“天舟一号”在第二阶段太阳能电池板展开后，某部分照明电路可简化为如图所示

电路，灯泡 L1的规格为“6V，12W ”，灯泡 L2的规格为“6V，3W ”，电源电压恒为

12V，求两灯泡正常发光时电阻 R的阻值和电源的总功率。

7．（20分）力传感器有很重要的应用，其重要的一个部件是压敏电阻。压敏电阻的阻值随所

受压力的变化而改变。青岛二中工程技术MT某兴趣小组设计了一种测量人体重的电子秤，其

原理图如图中的虚线所示，它主要由三部分构成：踏板、压力杠杆 ABO（O点为固定转动

轴）、压力传感器 R（是一个阻值可随压力大小而变化的电阻器）、显示体重的仪表 G（其实

质是理想电流表）。其中 AO∶BO=3∶1。已知压力传感器的电阻 R与其所受压力 F的关系如

下表所示：

压力 F/N 0 50 100 150 200 250 …

电阻 R/ 30 26 22 18 14 10 …

设踏板和杠杆组件的质量可忽略不计，已知理想电流表的量程为 3A，电源电压恒为 12V，接

通电源，则：

（1）该秤零刻度线（即踏板空载时的刻度线）应标在电流表刻度盘多少安培处？

（2）利用表中的数据归纳出电阻 R随压力 F变化的函数式。

（3）如果某人站在踏板上，电流表刻度盘示数为 1.2 A，这个人的体重是多少牛？

（4）该秤能测量的最大体重是多少牛？

8．（12分）青岛二中创新实践小组的学生在制作某模型时需要知道一个木块的密度，动手设

计了如下实验。

第一步：用弹簧秤称量出空气中木块的重量 G

第二步：用弹簧秤称量出金属块完全浸没在水中时弹簧秤的读数 F1

第三步：用弹簧秤称量出木块和金属块捆绑在一起完全浸没在水中时弹簧秤的读数 F2

第四步：查表可知水的密度为ρ水

由以上数据请帮助该小组求出木块的密度ρ木（答案用题中所给的字母表示）
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