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青岛二中 2017 年自主招生（数学）试题 

 

初中学校________________    姓名________________    考号________________ 

 

 

1．若某个函数的图象与函数 2 2 3y x x= - - 的图象关于直线 2x = 对称，则该函数的表达式为

__________． 

2．若关于 x的不等式组
18

9 2008

x a

x

+ £ì
í + ³î

有有限个整数解，则实数a的取值范围是__________． 

3．若非负整数a，b 满足方程 1a b ab- + = ，求a，b 的值． 

4．如图，已知 AD 是 ABCD 内角 BACÐ 的平分线，⊙O 经过 DBA ，， 三点，过点 D 作

ACDE // ，交⊙O于点E ，连接EB． 

（1）求证： ADEB // ； 

（2）若 CDBD 2= ，设 EBDD 面积为 1S ， ADCD 面积为 2S ，

且 0416 2
2

1 =+- SS ，求 ABCD 面积． 

    

5．小明和小亮来到青岛二中参观，见三元广场上铺满了大小相同深浅两色正方

形地砖（如图）．他俩设计了一个游戏：让小明随机向地砖上抛掷一颗小石子，

连续抛掷四次，若小石子有三次落在颜色相同的地砖上，则小明赢得游戏，那

么小明赢得游戏的概率为__________． 

6．若三元广场上的正方形地砖边长为1m，将一块地砖绕其对角线交点旋转45o ，则旋转后地砖

与旋转前地砖重叠部分的面积为__________m2． 

7．若小亮需要测量三元广场旗杆 AD高度，此时，旗杆的影子投射在平地和坡角为 45o 的坡面

上（如图），已知 10AB = m，
25 2

12
BC = m．若小亮

身高1.8 m，此时他的影子在平地上的长度为3 m．求

旗杆的高度． 

 

    

8．某商场搞促销活动，设置了两个抽奖游戏，顾客可从两个游戏中任选

一个参与，一等奖返现 100 元，二等奖返现 80 元，三等奖返现 50 元． 

游戏一：一个转盘被分割成面积相等的六个扇形，指针转到 A区域获一

等奖，转到B 区域获二等奖，转到C 区域获三等奖； 

游戏二：一个盒子中装有两个红球、两个蓝球和一个白球，这些球除颜

色外都相同，从中随机摸出两个球，两个球都为红色获一等奖，恰有一个白球获二等奖，其余

情况获三等奖． 

你认为选择哪一个游戏对顾客更有利？并说明你的理由． 

9．（1）某天，小明观察到父亲开动汽车时，踩下油门约
5
1
，2 秒末汽车里程表显示前进了 3.2m，

速度表显示速度为 12km/h；5 秒末，汽车前进了 20m，速度为 30 km/h；10 秒末，汽车前进了

80m，速度为 60 km/h；12 秒末，汽车前进了 115.2m，速度为 72 km/h．若汽车速度（单位：km/h）

与时间（单位：秒）满足一次函数关系，汽车前进距离（单位：m）与时间（单位：秒）满足二

次函数关系，请求出这两个函数表达式； 
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（2）汽车正以 48 km/h 的速度行驶在笔直公路上（限速 120 km/h），在超越前面一辆货车时，小

明父亲均匀加大油门，此时小明测得，1 秒末汽车速度为 50 km/h，2 秒末汽车速度为 56 km/h，

3 秒末汽车速度为 66 km/h，4 秒末汽车速度为 80 km/h，请运用生活常识及初中所学函数知识预

测小明父亲几秒后会超速？若超速 10%及以上，驾驶员会被拍照处罚，则几秒后小明父亲会被

拍照处罚（结果可保留根式形式）？ 

10．阅读预备知识，完成题目 

预备知识： 

知识 1：当 0>a ， 0>b 时，不等式 abba 2³+ 成立，当且仅当 ba = 时等号成立．由此不

等式可以看出，当两正数 a ， b 的乘积为定值 s 时，两数之和有最小值 s2 ，即

sabba 22 =³+ ； 

知识 2：一次函数的图象是一条直线，现将函数 23 += xy 变形为 023 =+- yx ，利用点到直

线距离公式（注：平面内点 )( nmP ， 到直线 0=++ CByAx 的距离为
22

||

BA

CBnAm
d

+
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= ）

可得到 )21( ，A 到此直线的距离为
10
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)1(3

|22113|
22

=
-+
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=d ． 

如图，已知点P 是反比例函数
x
k

y = )0( >k 在第一象限图象上的一点，过点P 分别向 yx， 轴

作垂线，垂足为 A，B ． 

（1）求矩形OAPB的面积（结果用含 k 的表达式表示）； 

（2）若矩形OAPB周长的最小值为 24 ，求 k 的值； 

（3）当 1=k 时，若一次函数 4
3
4

--= xy 的图象与 x，

y 轴分别交于M ， N 两点，求 PMND 的面积 PMNSD 的

最小值． 

 

11．若二次函数 22 -+= bxaxy 的图象与 x轴交于两个不同的点 )01( ，-A ， )0( ，mB ，与 y 轴

交于点C ，且以 AB 为直径的圆过点C ． 

（1）求m的值和二次函数的表达式； 

（2）已知点 )1( nD ， 在二次函数图象上，一次函数 1+= xy 的图象过点 A且与二次函数的图

象交于另一点E ．若点P 在 x轴上，以点P ，B ，D为顶点的三角形与 AEBD 相似，求点P 的

坐标． 
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